ESOGU Elektrik-Elektronik Miihendisligi Béliimii Ders Bilgi Formu

DERSIN KODU: 151225350 - 151245350

DERSIN ADI: Numerical Methods

YARIYIL HAFTALIK DERS SAATI DERSIN
Teorik Uygulama Kredisi AKTS TURU Dil
. Tirkge ()
5 3 0 3 5 ZORUNLU (x) SECMELI ( ) Ingilizeeto

Dersin kredisini (kredisiz derslerde haftalik saatini) asagiya isleyiniz (Gerekli goriiyorsaniz paylastiriniz.).

Matematik ve Temel Bilimler Mesleki Konular [Onemli diizeyde Genel Egitim Sosyal
tasarim iceriyorsa (V) koyunuz.]

.o ~ 3 . . ( )

OLCME- DEGERLENDIRME TEORIK- UYGULAMALI .

ETKINLIKLERI DERSLER LABORATUVAR DERSLERI
Faaliyet tiirii Say1 % Faaliyet tiirii Say1 %
Ara Smav 1 30 Kisa Sinav

P Kisa Sinav 4 30 Deneyin Yapilisi

YARIYIL ICI Bdev Rapor
Proje Rapor Sozliisi
Diger (......... ) Diger (......... )

YARIYIL SONU SINAVI 1 40

MAZERET SINAVI (Sozlii/Yazilh) | Yazili

VARSA ONERILEN On kosul yoktur.

ONKOSUL(LAR)
Programlama ve algoritma, hata analizi. Kok bulma. Dogrusal sistemlerin

DERSIN KISA iCERiGi ¢ozlimii. Optimizasyon. Egri uydurma, regresyon ve interpolasyon. Niimerik
olarak tiirev ve integral hesaplama. Adi diferansiyel denklemlerin ¢oziimii.
Bu derste miihendislikte karsilasilan problemlerin niimerik ¢oziimii igin

DERSIN AMACLARI yontemler anlatilacak, yontemlerin bilgisayarla programlanmasi igin

algoritmalar gelistirilecek ve Ogrencilerin bu algoritmalart programlamasi
saglanacaktir.

DERSIN MESLEK EGITIMINI
SAGLAMAYA YONELIK
KATKISI

Miihendislik problemlerinin niimerik olarak ve bilgisayar yardimiyla
¢oziilebildiginin kavranmasi.

DERSIN OGRENIM CIKTILARI

1) Ogrenciler verilen bir problemin ¢dziimii i¢in algoritma gelistirir ve
programlamasini yapar.

2) Farkl1 ¢6ziim yontemlerinin ¢dziimiin kalitesini etkiledigini bilir ve hata
analizi yapar.

3) Analitik ¢6ziim bulamadig1 problemlerin niimerik olarak ¢oziilebilecegini
fark eder.
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Amos Gilat, Vish Subramaniam, “Numerical Methods for engineers and
YARDIMCI KAYNAKLAR Scientists”, Wiley, 3rd Ed., 2014.

G.R. Lindfield, J.E.T. Penny, "Numerical Methods using MATLAB",
Elsevier, 3rd Ed., 2012.

C. Woodford , C. Phillips, "Numerical Methods with Worked Examples:
Matlab Edition", Springer, 2nd ed., 2012.

DERSTE GEREKLIi ARAC VE
GERECLER

MATLAB programi ve bilgisayar.
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DERSIN HAFTALIK PLANI

HAFTA | ISLENEN KONULAR

1 Programlama, akis diyagramlari, algoritmalar, hata analizi.

2 Yuvarlama hatalar1, Taylor serisi, MATLAB tanitimi.
Tek degiskenli fonksiyonlarin koklerini bulma: Bisection, False position, Fixed point iteration,
Newton-Raphson ve Secant yontemleri, polinomlarin kdkleri.

4 Dogrusal denklem sistemlerinin niimerik ¢éztimii. Gauss Elimination, LU decomposition, Gauss-Seidel
ve Jacobi yontemleri

5 Tek degiskenli fonksiyonlarda maksimum/minimum bulma. Golden section, parabolic interpolation,
Newton, Brent yontemleri. Cok boyutlu optimizasyon: Gradient ve Hessian.

6 Egri uydurma: EKK Regresyonu. Dogrusal regresyon, polinom regresyonu, dogrusal olmayan
regresyon.

7 Egri uydurma: interpolasyon. Divided difference interpolating polinomlari, Lagrange interpolating
polinomlari, Spline interpolasyonu. Fourier serisi ile egri uydurma.

8 Arasinav — haftal

9 Arasinav — hafta2

10 Niimerik integral teknikleri: Yamuk kurali, Simpson (1/3 ve 3/8) kurallari. Newton Cote algoritmasi,
Romberg, Adaptive quadrature ve Gauss quadrature yontemleri, belirsiz integraller.

1 Niimerik tiirev teknikleri: Yiiksek mertebeden divided difference formiilleri, Richardson
extrapolasyonu, MATLAB ile tiirev ve integral alma.

12 Adi diferansiyel denklemlerin niimerik ¢6ziimleri: Euler, Runge-Kutta yontemleri.

13 Sinir deger problemlerinin niimerik ¢éziimleri

14 Ozdeger problemlerinin niimerik ¢oziimleri

15,16 Final
NO | PROGRAM CIKTISI 4 3 2 1

Matematik, fen bilimleri ve Elektrik-Elektronik Miihendisligi konularinda yeterli bilgi
1 birikimi; bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik Elektrik-Elektronik X
Miihendisligi problemlerini modelleme ve ¢dzme i¢in uygulayabilme becerisi.
Elektrik-Elektronik Miihendisligi ve ilgili alanlarda karmagik miihendislik problemlerini
2 saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢6zme becerisi; bu amagla uygun analiz ve X
modelleme yontemlerini segme ve uygulama becerisi.

Gergekei kisitlar ve kosullar altinda ve belirli gereksinimleri kapsayacak sekilde Elektrik-
3 Elektronik Miihendisligini ilgilendiren karmasik bir sistemi, siireci, cihazi veya tiriinii
modern tasarim yontemlerini uygulayarak tasarlama becerisi.

Elektrik-Elektronik Miihendisligi uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin

4 analizi ve ¢ozlimi i¢in gerekli olan modern teknik ve araglari gelistirme, segme ve X
kullanma becerisi; bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.
Karmasgik Elektrik-Elektronik Miihendisligi problemlerinin veya disipline 6zgii
5 konularmin incelenmesi i¢in deney tasarlama, deney yapma, veri toplama, sonuglart X
analiz etme ve yorumlama becerisi

6 Disiplin i¢i ve ¢ok disiplinli takimlarda etkin bigimde ¢aligabilme becerisi; bireysel
calisma becerisi.

Tiirkge ve Ingilizce sozlii ve yazili etkin iletisim kurma becerisi. Etkin rapor yazma ve

7 yazili raporlar1 anlama, tasarim ve iiretim raporlar1 hazirlayabilme, etkin sunum
yapabilme, acik ve anlagilir talimat verme ve alma becerisi.

8 Ya§am bO}./'l.l Ogrenmenin g.er.ekliligi ‘bilin‘ci; bilgiye e.ri§ebilme, bilim ve teknolojideki
gelismeleri izleme ve kendini siirekli yenileme becerisi

Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci; mithendislik
uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.

Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yonetimi gibi ig hayatindaki uygulamalar

10 | hakkinda bilgi; girisimeilik, yenilik¢ilik hakkinda farkindalik; stirdiirebilir kalkinma
hakkinda bilgi.

Miihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve giivenlik
11 | tzerindeki etkileri ile ¢agin sorunlari hakkinda bilgi; mithendislik ¢6ziimlerinin hukuksal
sonuglari konusunda farkindalik.

Dersin program ciktilarina katkis1 hakkinda degerlendirme icin:

4:Yiiksek 3: Orta 2: Az 1: Hic
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